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FLIR-Infrarotkameras der Science-Serie

Das umfassendste Angebot an Infrarotkamera-Losungen fur Anwendungen in Forschung & Entwicklung



Einfuhrung

Bei Anwendungen im Bereich der Forschung und
Entwicklung sind Genauigkeit und Zuverldssigkeit
von entscheidender Bedeutung. Aus diesem Grund
kommen Infrarotkameras von FLIR weltweit in den
verschiedensten Anwendungen zum Einsatz: Mikro-
elektronik, Papierverarbeitung, Automobiltechnik,
Kunststofftechnik, zerstérungsfreie Werkstoffpru-
fung, Signaturanalyse, mechanische Prifung sowie
Forschung & Entwicklung (F&E), um nur einige zu
nennen. Die Infrarotkameras von FLIR dienen der
Erfassung und Aufzeichnung der Warmeverteilung
und des zeitlichen Verhaltens in Echtzeit, so dass
Ingenieure und Wissenschaftlicher thermische Mu-
ster, Warmeableitung, Warmeverluste und andere
thermische Faktoren in Geraten, Produkten und
Prozessen untersuchen und exakt messen kdnnen.

Infrarotkameras koénnen selbst minimale
Temperaturunterschiede von 0,02 °C erfassen. Sie
zeichnen sich durch neueste Detektortechnologie und
hochmoderne mathematische Algorithmen aus und
garantieren auf diese Weise hohe Leistung und prézise
Messungen im Bereich von -15 °C bis +3.000 °C.

Die Kameras der Science-Serie vereinen hohe ther-
mische/6rtliche/zeitliche  Auflésung und exakte
Temperaturmessungen mit leistungsféhigen Zusatz-
funktionen und Softwareanwendungen fir Analy-
sen und Berichte. Dank dieser Kombination eignen
sie sich ideal fur zahlreiche Einsatzzwecke in den
Bereichen Forschung, thermischer Analyse und Pro-
duktvalidierung. Mit einer umfangreichen Auswahl
an Kameramodellen erfillt die Science-Serie von
FLIR die unterschiedlichsten Ziel-, Anwendungs- und
Budgetanforderungen. Die dafiir in Frage kommen-
den Infrarotkameras kdnnen in der Hand gehalten,
fest montiert oder auf ein Stativ aufgesetzt werden
und sind fur Dauerpriifung und -betrieb ausgelegt.

Die Infrarot-Thermografie
erweist sich vielfach als un-
verzichtbares Werkzeug fur
die Losung verschiedenster
wissenschaftlicher Fragen
und Aufgabenstellungen.

Die thermische Verteilung und Ableitung I&3t sich
nur sehr schwer vorausberechnen. Dies bedeutet,
dass nicht immer offensichtlich ist, an welchen
Stellen etwaige Thermoelemente angebracht wer-
den missen, um genaue Messungen vornehmen
und die Warmeableitung effektiv bewerten zu
kénnen. Da Thermoelemente auflerdem mit dem
jeweils zu prifenden Bauteil in Kontakt sein ms-
sen, kann dies die Messergebnisse beeinflussen.
Die Infrarottechnik bietet hier den einzigartigen
Vorteil, dass sie Bilder der Temperaturverteilung-
berthrungslos und rickwirkungsfrei — liefert.

Vorteile der Infrarot-Thermografie bei F&E-
Anwendungen

- Liefert bildhafte Informationen der thermischen
Verteilung an Oberflichen in Echtzeit

- st berlihrungslos, zerstorungs- und riickwirkungsfrei

- |dentifiziert und verdeutlicht thermische
Anomalien und deren zeitlichen Verlauf

- Speichert und erfasst radiometrische Daten
- Unterstitzt detaillierte Analysen

- st vielseitig einsetzbar und damit geeignet fiir
zahlreiche Anwendungen

Markte

Elektronikindustrie

Werkstoffbewertung
und -prufung

- Thermische Spannungsanalyse
(TSA / Automoabiltechnik)

- Halbleiterinspektion

- gedruckte und integrierte Schaltungen - |

Wissenschaftliche
und industrielle
Forschung und

Entwicklung

eusnE——

- Hochgeschwindigkeits-

i e Thermografie
- Zerstorungsfreie Prifung - Prozessbeobachtung
- Bewertung des Werkstoffverhaltens FLIR EQE- - Spektrale Analysen
Infrarotkameras
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- Schwerindustrie: Stahl, Glas usw.
- Solarzellen
- Siliziumverarbeitung

Anwendungsgebiete

Infrarotkameras spielen
eine aktive Rolle fur die
BMW Gruppe

BMW zahlt zu den begehrtesten Automarken der
Welt. Die Marke steht fur sichere, umweltfreund-
liche Premiumfahrzeuge von hoher Qualitat und
ausgestattet mit der neuesten Technologie. Bei
der Entwicklung neuer Fahrzeuge und der Mon-
tage aktueller Modelle spielen Infrarotkameras
von FLIR eine wichtige Rolle.

Ziel des Forschungs -und Innovationszentrums ist
es, neue und noch bessere BMW-Modelle mit op-
timaler Schnelligkeit und Kosteneffizienz zu ent-
wickeln. Neue Produkte innerhalb kirzester Zeit

Militarische
Labore

- Infrarot-Signaturanalyse
- Zielverfolgung

auf den Markt bringen zu kénnen, zéhlt innerhalb
der Automobilbranche zu den wichtigsten Er-
folgsfaktoren. Eine der Abteilungen innerhalb des
Forschungs- und Innovationszentrums ist die Ab-
teilung EG-62. ,Wir beschéftigen uns hauptsach-
lich mit der Untersuchung und Optimierung des
Thermomanagements in Fahrzeugen’, erldutert
der Leiter der Abteilung EG-62, Herr Engelmann.
JWir Uberprifen das gesamte Thermomanage-
ment des Fahrzeugs und entwickeln beispiels-
weise Thermoschutzlésungen fir die Tempera-
turregelung am Motor sowie am Unterboden.



FLIR A320

Die FLIR A320 ist eine kosten-
glinstige, fest zu montierende
Infrarotkamera ohne Kihlung,
die als Einstiegsmodell fir F&E-
Anwender gedacht ist. Mit der
eingebauten standardmafigen
100-MB-Ethernet-Schnittstelle
unterstiitzt sie die Ubertragung
von radiometrischen Bildern mit
320 x 240 Pixeln mit einer Ge-
schwindigkeit (je nach Ausfih-
rung) von bis zu 5 bzw. 9 Hz.
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FLIR A325

Die FLIR A325 ermdglicht tber
die eingebaute 1-GB-Ethernet-
Schnittstelle die  Ubertragung
von Bildern mit 320 x 240 Pi-
xeln und bis zu 60 Hz. Sie wird
vollstandig von einem PC aus
gesteuert und die Dateniiber-
tragung ist mit den Bildverar-
beitungsstandards GigE Vision
und GenlCam kompatibel.

Die umfassendste Auswahl an Infrarotkameras fur den Bereich F&E

FLIR SCB800

Bei den Modellen SC620 und SC
660 handelt es sich um tragbare
Infrarotkameras, ungekhlt. Sie
bieten eine hohe infrarote und
visuelle Bildqualitdt, in Verbin-
dung mit exakter Temperatur-
messgenauigkeit. Diese Infra-
rotkameras sind sehr universell
einsetzbar und mit einer FireWi-
re-Schnittstelle ausgestattet.

Ungekuhlte Kameras im Vergleich
zu gekuhlten Kameras

Eine gekuhlte Infrarotkamera zeichnet sich im Vergleich zu einer ungekihlten
Kamera durch eine bessere thermische Empfindlichkeit und eine wesentlich
hohere Bildwiederholgeschwindigkeit aus. Somit ist oft eine gekuhlte Infrarot-
kamera vorzuziehen, wenn folgende Anforderungen gelten:

Synchronisation der Infrarotaufnahme mit einem externen Ereignis
+ Messung im Spektralbereich 3 - 5 um

Messung bei Hochgeschwindigkeitsanwendungen

+ Messung sehr geringer Temperaturunterschiede oder sehr schneller Temper-

aturschwankungen

Extrem hohe Bildqualitat

Ungekiihlte
Kameras

3
£
2
3
S
3
3
v
i)
o
3
b
<
3
p
«Q

Gekiihite
Kameras

—_—

Empfindlichkeit

SC2000

Bei der SC2000-Produktfamilie
handelt es sich um leistungsfa-
hige Nah-Infrarotkameras mit
einer breiteren Spektralemp-
findlichkeit - besonders wich-
tig bei Anwendungen, die eine
hohe Empfindlichkeit im Wel-
lenldngenbereich bis zu 2.500
nm erfordern.

SC5000

Gekuhlte Hochleistungskame-
ras fr Anwender, die Wert auf
eine einfache Handhabung
legen, ohne auf Leistung ver-
zichten zu mussen. Dank des
motorgesteuerten  Fokus st
die Installation unter extremen
oder rauen Umgebungsbedin-
gungen komplett ferngesteu-
ert moglich.

SC7000

Vielseitige gekihlte Infrarotka-
meras mit sehr hoher Leistung
fur fortgeschrittene F&E-An-
wender. Diese Kamerafamilie
unterstiitzt die verschiedensten
Detektorkonfigurationen  und
ist somit universell einsetzbar.

SC7900-VL

Diese gekuhlte Infrarotkamera
bietet eine auf dem Markt ein-
malige Spektralempfindlichkeit
mit hoher Empfindlichkeit im
Bereich 8 bis 12 pm.

Orion SC7000

Diese gekuhlte Infrarotkame-
ra ist mit ihrem rotierenden
Filterrad speziell fur Spektral-
analysen ausgelegt, bei denen
spektral aufgeldste Analysen
und Geschwindigkeit zu den
wichtigsten  Anforderungen
gehoren.

Nahere Informationen finden Sie unter www.flir.com

Mal3geschneidert nach den speziellen Anforderungen unserer Kunden -
geeignet fur unzahlige Anwendungen.

Zielsignatur

Spezielle Infrarotbewertung

Prozesssteuerung

"

Streckvorgang

Mechanik

Reibungs-/Bremsenanalyse

Hochgeschwindig-
keitsvorgange

Reifenbewertung bei 200 km/h ~ LED IC-Bewertung

Venenkartografie

Mikroskopie

Elektronik

F&E bei Komponenten

Industrielle F&E

Produktentwicklung

Hochgeschwindig-

keits-Thermografie

Transienten-Analyse

Beanspruchungs-
analysen

——
Thermische Spannungsanalysen
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AuBerst genaue

radiometrische Messung

AulBergewodhnlich hohe
Bildgualitat
HyperCal™ und CNuc™ - neue, innovative Technolo-
gien - garantieren zusammen eine auBergewéhnlich
hohe radiometrische Genauigkeit und Bildqualitdit.

Bei Ainderungen der Integrationszeit entfllt die sonst
tibliche Neukalibrierung.

HyperCal™:

Temperaturkalibrierung unabhangig von der Integrationsze
- AuBerst genau Uber einen breiten Dynamikbereich

- Unabhangig von der Integrationszeit — Automatische
Berechnung des Dynamikbereichs durch Einstellung
der Integrationszeit

Subframing (Mehrfachintegration) mit radiometrischer
Genauigkeit

CNuc™:

Nichtlineare Multiparameter-Modellierung des Non-
Uniformity-Verhaltens des ROIC

- Infrarotkameras ohne herkdmmlichen NUC*

- Anderung der Integrationszeit ohne NUC-Korrektur
des Infrarotkamerakopfes

*Non-Uniformity Correction bzw. Ungleichférmigkeitskorrektur

it

fur F&E-Experten

FLIR QuickPlot™

Mit FLIR QuickPlot - fir F&E-Anwender mit geringem bis
mittlerem  Kenntnissstand — lassen sich Wérmemuster
visualisieren, Warmebildsequenzen aufzeichnen und
speichern sowie Zeit/Temperatur-Grafiken flir spétere
Analysen erstellen.

Fungiert als, Multispot"-Pyrometer

Nicht invasiv, beriihrungslos

UnterstUtzt die Aufzeichnung und Speicherung von
Bildsequenzen zum spéteren Abruf

Gestattet die Generierung von Zeit/Temperatur-Grafiken

FLIR ResearchlR™

- unterstltzt die Visualisierung von Warmemustern und
gestattet das Anzeigen, Pre-/Post-Recording und Speichern
von Bildern mit hoher Geschwindigkeit.

Unterstiitzt das Anzeigen, Aufzeichnen und Speichern
von Bildern mit hoher Geschwindigkeit

Gestattet die Nachbearbeitung fliichtiger
Warmezusténde

Untersttitzt die Generierung von Zeit/Temperatur-Grafiken
Gestattet die bedingte Nutzung von Analysewerten
zum Starten/Stoppen der Aufzeichnung

ResearchR™

FLIR ResearchlR - fir erfahrenere Anwender konzipiert

Hochmoderne Analysesoftware

Pre-/Post-Recording
- Unbegrenzte Anzahl von Analysefunktionen (Spot,
Linie, Flache)

Thesa™

Thesa, ein umfassendes radiometrisches Softwarepaket
fir Lock-in-Thermografieanwendungen, liefert qualita-
tiv hochwertige Bilder von beanspruchten Bereichen
bei Werkstoffen und Bauteilen unter dynamischen
Lastbedingungen.

Bertihrungslose Messtechnik

Rasche Bestimmung des vollsténdigen
Beanspruchungsgrades eines Bereichs mit
vielseitigen Belastungsoptionen

Erweiterte Bewegungskompensation bei groSer
Verschiebung

Schnelle Messung der Ermiidungsgrenze
Analyse der zeitlichen Beanspruchung

Altair™

Altairistein umfassendes radiometrisches Softwarepaket
fur F&E-Anwendungen mit leistungsfahigen und
hochkomplexen Funktionen fiir Wissenschaftler und
Ingenieure, die Infrarotbilder erfassen, anzeigen und
verarbeiten méchten. Altair unterstltzt herkémmliches
und komplexeres FPA-Management.

Einzigartige Temperaturanalysefunktionen
Echtzeit-Speicherung der Bilder auf einem Laptop-
Computer bei voller Bildfrequenz
Eingebauter Video-Player fur Filme mit mehreren
Sequenzen
Uneingeschrankte Exportfunktionen
Filtermanagementfunktionen

- Externe Analogsignalerfassung

- Verfligharkeit der Detektor-Rohdaten mit
kundenspezifischer Kalibrierung

Gerateservice
Jedes hochentwickelte Messgerdt sollte regelméBig gewar-
tet werden, damit exakte Messwerte Gber die Jahre hinweg
gewahrleistet sind. Die jahrliche Wartung der Infrarotkamera
gewahrleistet genaue Messergebnisse, eine bessere Leistung
und einen hdheren Gebrauchswert der Infrarotkamera.

« Standardisierte Inspektions- und Kalibrierungs-
verfahren
Ein weltweites Netzwerk bestehend aus lokalen FLIR-Kunden-
dienstzentren mit Zertifizierung nach 1SO 9001:2000 bietet
standardisierte Inspektions- und Kalibrierungsverfahren sowie
Reparaturleistungen fir alle Infrarotkameras der Marke FLIR.

Schulung

FLIR arbeitet eng mit dem Infrared Training Centre (ITC),
einer unabhéngigen, 1S0-zertifizierten und weltweit tétigen
Schulungseinrichtung zusammen. Das ITC bietet Schulungen
zur Infrarottechnik, von vielen Normungsorganisationen
anerkannte Zertifizierungen sowie spezialisierte Lehrgange fur
viele Anwendungsbereiche an.

Nahere Informationen finden Sie unter
www.infraredtraining.com.

Leasing & Finanzierung
Um einem mdglichst groBen Anwenderkreis den Erwerb einer
unserer hochleistungsfahigen Infrarotkameras zu erméglichen,
bieten wir Leasingoptionen sowie die Méglichkeit der Inzahlung-
nahme und des Produkttauschs an. Wenden Sie sich an Ihre Nie-
derlassung vor Ort, um sich tber die Leasing- und Finanzierungs-
maglichkeiten fur eine FLIR-Infrarotkamera zu informieren.

Zubehdr

Fur die FLIR Science-Serie Infrarotkameras ist umfangreiches
Zubehdr erhaltlich:

- Objektive: Teleobjektive bis hin zu Mikroskopobjektiven

- Zwischenringe flr Objektive

- Spektrale Filter und austauschbare Filterrader

« Verschiedene Plug & Play-Digitalschnittstellen: USB, Gigk, CamLink
+ Akkus und Ladegerate

FLIR bietet die verschiedensten Konfigurationen. Bitte wenden Sie sich an Ihre FLIR-Niederlassung vor Ort, um die optimale Konfiguration fur Ihre Anwendung festzulegen.

FLIR Systems AB

World
Center

Rinkebyvdgen 19 - PO Box 3

SE-182

Schweden

Tel.:

FLIR Systems France
Frankreich

Tel:  +33(0)1 41339797
E-Mail: info@flirfr

Wide Thermography

11 Danderyd

FLIR Systems GmbH
Deutschland

Tel:  +49 (0)69 95 00 900
E-Mail: info@flirde

FLIR Systems Ltd.
Grofbritannien

Tel.:
E-Mail: sales@fliruk.com

FLIR Systems AB

Belgien

Tel:  +32(0)3 2878710
E-Mail: info@flirbe

+44(0)1732 220011

FLIR Systems S.r.l.
[talien
Tel.:

E-Mail: info@flir.it

+3902 9945 1001
www. flir.com

FLIR ist weltweit MarktfUhrer fir Infrarotkameras
und entwickelt seit den funfziger Jahren
Infrarotkameras fur kommerzielle Anwendungen.
Unsere Kamerasysteme und Softwareldsungen
werden in unseren Werken in Stockholm
(Schweden), Paris (Frankreich) und Boston (USA)
geplant, entwickelt und hergestellt.

FLIR Vertragshandler fiir Deutschland:

AT - Automation Technology

Hermann-Boessow-Str. 6-8 Fax: +49(0)4531/88011-20

D-23843 Bad Oldesloe Email: info@AutomationTechnology.de
Tel.: +49(0)4531/88011-0 Web: www.AutomationTechnology.de
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